[bookmark: _9sk1iqbqf3ia]Урок НТО по направлению «Робототехника и транспортные системы»

Классы: 8–10 класс
Тип урока: урок открытия новых знаний
Длительность урока: 45 минут
Оборудование: компьютер учителя, проектор, желательно компьютерный класс с доступом в интернет.
Варианты организации урока: внеурочное занятие, занятие кружка или клуба, классный час.

Цель урока
Мотивация школьников к участию в НТО через знакомство с принципами и ценностями, профилями, историей, спецификой олимпиады и возможностями для ее участников.

Ожидаемые результаты
· знакомство учащихся со структурой и принципами НТО, порядком регистрации и участия в олимпиаде;
· получение общего представления о профилях олимпиады;
· первоначальный выбор профиля для участия;
· регистрация на НТО.
[bookmark: _tyjcwt]План урока
	Этап 
	Время
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Ресурсы

	Введение. Знакомство с НТО

	10 мин
	Вводное слово, показ видео об НТО
(слайды 1–7)
	Просмотр видео: https://drive.google.com/file/d/1i9uVdJMP5egZeQO-zPNaTZ4XOAcoYYLA/view?usp=sharing 
Вопросы учителю
	Компьютер
Проектор
Презентация
Видеролик: https://disk.yandex.ru/i/nNJwpg7PMxgJ6w 

	Направления НТО. Робототехника и транспортные системы
	3–5 мин
	Рассказывает о профилях НТО, приводит примеры заданий (слайды 8–9)
	Слушают учителя, задают уточняющие вопросы.
	

	Командная игра «Создай свой профиль»
	25 мин
	Выполняет роль ведущего: объясняет правила, модерирует выступление команд, ведет подсчет очков.
(слайды 10–11)
	В командах по 3–6 человек принимают участие в игре.
	Компьютер
Проектор
Презентация
Шаблон

	Участие в НТО
	5 мин
	Рассказывает о том, как принять участие в НТО.
(слайды 12–13)
	Слушают, задают вопросы
	Компьютер
Проектор
Презентация

	Обратная связь
	5 мин
	Ставит рефлексивные вопросы.
	Участвуют в обсуждении, дают обратную связь.
	



[bookmark: _hrkfvyq5ep12]Конспект урока
[bookmark: _o7nbldpfd21c]Этап 1. Введение
Педагог рассказывает школьникам об НТО, опираясь на презентацию.
Слайд 2. Национальная технологическая олимпиада (НТО) — это всероссийские технологические соревнования для школьников по широкому спектру направлений от искусственного интеллекта до геномного редактирования, от космических технологий до разработки компьютерных игры.
Олимпиада объединяет тех, кто хочет быть востребованным и решать действительно важные задачи с помощью современных технологий.
Национальная технологическая олимпиада базируется на семилетнем опыте проведения Олимпиады Кружкового движения НТИ, это первая в России командная инженерная олимпиада.
В олимпиаде есть несколько треков для школьников и студентов разных возрастов, а кроме того проходит конкурс компетенций «Талант НТО», благодаря которому можно получить дополнительные баллы к ЕГЭ.
Слайд 3. Демонстрация ролика об НТО 22/23.
Слайд 4-5. Национальная технологическая олимпиада объединяет огромное количество энтузиастов в сфере новых технологий: школьников, студентов, а также их учителей и наставников.
В 2021/2022 учебном году на олимпиаду зарегистрировались более 119 000 участников из 85 регионов, а общий охват соревнований с 2015 года превысил 350 000 человек.
На сегодняшний день соревнования в НТО проходят по 39 профилям, из которых 28 профилей вошли в список РСОШ — Российского Совета Олимпиад Школьников. Это означает, что победители и призеры этих профилей получают существенные льготы при поступлении в вуз (например, 100 баллов за ЕГЭ по предмету или даже поступление «БВИ» — без вступительных испытаний).
Слайд 6. Какие возможности открываются для школьника с участием в НТО?
Каждый, кто участвует в НТО, в первую очередь получает ценнейший опыт решения инженерных задач максимально приближенных к задачам из реальной сферы. Конечно, в большой степени от самого участника зависит то, как много он возьмет от олимпиады: для всех участников эксперты профилей проводят образовательные мероприятия: вебинары, онлайн-курсы, общаются с участниками в отдельных чатах. Так что НТО стремится каждому участнику дать максимум возможностей для того, чтобы прокачать свои компетенции и пусть не в текущем сезоне, но в следующем показать самые высокие результаты.
Победители и призеры олимпиады получают весомые льготы при поступлении в вузы по направлениям, соответствующим профилям, в которых они победили. Это может быть 100 баллов к ЕГЭ по профильному предмету или даже БВИ. Кроме того, для победителей и призеров предусмотрены материальные призы: денежные призы или гаджеты.
Даже если участник не стал призером, но прошел в финал, само участие в финале НТО — это целое большое событие в жизни любого школьника. Это поездка на финал, скорее всего в другой город, личное общение со сверстниками-единомышленниками со всей страны и не только, это крутой мерч НТО: толстовки, стикеры и много всего другого.
Слайд 7. Принципы и ценности НТО
НТО — командные инженерные соревнования для школьников и студентов. Может показаться, что для участия в олимпиаде этого определения достаточно, остается прочитать Положение и Регламент. Отчасти это так. Но особое пространство Национальной технологической олимпиады создают не только официальные документы, но общие ценности и смыслы. Хотелось бы, чтобы их разделяли все: и участники, и организаторы, и наставники, и эксперты.
Основа всей олимпиады — это современное технологическое образование как новый уклад жизни в современном мире. Это означает доступное качественного образования для каждого заинтересованного человека, возможность постепенно и непрерывно учиться и развиваться, совместно создавать среду, в которой гуманитарное знание и новые технологии взаимно дополняют друг друга. Можно сказать, что это идеал будущего общества. Участники олимпиады уже сейчас имеют возможность попасть в такое будущее.
Принципы, которые заложены в основу НТО можно сформулировать так:
1. Решать прикладные задачи, нацеленные на умножение общественного блага.
2. Создавать, а не только потреблять.
3. Работать в команде.
4. Осваивать и ответственно развивать новые технологии.
5. Играть честно и пробовать себя.
6. Быть человеком.
Подробнее узнать про ценности НТО можно по ссылке.

[bookmark: _eln6qc66bu7e]Этап 2. Направления НТО. Робототехника и транспортные системы
Слайд 8. Направления и профили НТО. НТО позволяет попробовать свои силы и прокачать компетенции в совершенно разных направлениях: вы можете выбрать то, которое вас больше всего заинтересует.
Слайд 9. Направление «Робототехника и транспортные системы» объединяет профили, посвященные решению задач по проектированию беспилотных устройств и управлению роботами. Участники проектируют и программируют беспилотники или роботов, которые должны действовать на земле, в воде и в воздухе. Для успешного решения задач участникам потребуется освоить такие компетенции, как программирование на Python или C/C++, использовать OpenCV для программирования компьютерного зрения, разбираться в основах программирования микроконтроллеров, Arduino и Rasberry Pi, а также уметь проектировать и конструировать полезную нагрузку для роботов, чтобы они могли выполнять требуемые функции.
Задачи, которые предстоит решать участникам НТО, могут быть самыми разными, но их объединяют важные характеристики: перед участниками стоит актуальная инженерная задача, которая разрабатывается экспертами из отрасли, и для ее решения необходимо применять новые технологии. 
Рассматриваются задачи, перечисленные на слайде. Эти задачи предлагались участникам профилей НТО. 
Вопросы ученикам: 
1. Подумайте, какая или какие из задач могли бы вас заинтересовать? А может быть над какими-то похожими задачами вы уже работали?
2. А какие технологии объединяют профили в направлении «Робототехника и транспортные системы»?
Учитель предлагает школьникам обсудить перечисленные задачи и технологии профилей с точки зрения их потенциального участия в НТО.
Основные компетенции направления «Робототехника и транспортные системы»
	Предметные
	Надпредметные

	Математика: комбинаторика, теория игр, основы математической статистики, теории вероятностей, линейной алгебры, математического анализа, ДУ, численные методы, решение задачи оптимизации, алгоритмы и структуры данных: графы, рекурсия.
Физика: электрический ток: сущность, определение, источники тока; сила тока, электрическое напряжение, сопротивление: определение, формулы, измерение; закон Ома; последовательное и параллельное соединение проводников; электрическая цепь и составные её части; определение координат движущегося тела; основы волновой физики.
Информатика: основы программирования, алгоритмы управления системами с обратной связью, численный расчет простых физических моделей, протоколы передачи данных, кодирование и декодирование информации, структуры хранения и обработки данных, комбинаторные алгоритмы, алгоритмы перебора и сортировки, алгоритмы вычислительной геометрии, отдельные разделы теории автоматов, алгоритмы преобразования изображений, компьютерного зрения, алгоритмы работы с облаком точек.
	Программирование (Python, C/C++).
Программирование микроконтроллеров (Arduino, Raspberry Pi). 
Электротехника, пайка и компоновка плат. 
Проектирование в САПР (Tinkercad).
3D моделирование (КОМПАС, SolidWorks, Autodesk Inventor/Autodesk Fusion).
Работа в Linux, администрирование ОС.
Администрирование (ROS).
Системы управления версиями Git.
Работа с библиотекой алгоритмов компьютерного зрения (OpenCV).
Управление БПЛА. 



[bookmark: _5806sdqrnzc1]Этап 3. Командная игра «Создай свой профиль»
Учитель предлагает школьникам сыграть в игру «Создай свой профиль».
Слайд 10. Правила игры
1. Участники делятся на команды по 3–6 участников.
2. В сформированных командах участники:
· придумают новый профиль НТО, в рамках направления «Робототехника и транспортные системы»;
· создают описание и презентацию нового профиля олимпиады по направлению «Робототехника и транспортные системы» по шаблону. Учитель распечатывает и раздает по 1 шаблону на команду. На заполнение шаблона предусмотрено 10 минут.
Слайд 11. Пример заполнения шаблона
	Параметр
	Описание
	Пример

	Название профиля
	Придумайте креативное название вашего профиля
	Летающая робототехника

	Проблема
	Опишите проблему, которую будут решать участники профиля
	Разлив нефтепродуктов представляет большую опасность для окружающей̆ среды и людей. Летающие беспилотники используются для обнаружения утечек уже сейчас, но им требуется оператор — человек, который вынужден просматривать все поступающие данные.
Автоматизированная система мониторинга сможет взять эту рутинную нагрузку на себя и освободит людей для более творческой работы.

	Возможные задачи
	Придумайте те задачи, которые будут решать участники профиля
	· Обнаружение мест разливов нефтепродуктов с автоматической обработкой и передачей информации на станцию управления в режиме реального времени;
· Оценка технического состояния трубопроводов, выявление повреждений;
· Мониторинг экологического состояния окружающей среды вдоль трассы трубопровода;
· Отбор и доставка проб.

	Продукт
	Что получат участники профиля в итоге решения задачи 
	Система автоматизированного мониторинга участка нефтепровода.

	Технологии
	Какие технологии будут развивать участники вашего профиля
	· Робототехнические технологии.
· Компьютерное зрение.
· Аддитивные технологии.


3. Презентация профилей. Командам необходимо презентовать свой профиль аудитории класса. На презентацию каждой команде отводится до 3-х минут.
4. Голосование. Затем происходит голосование за лучший профиль, разработанный участниками. Участники отдают свой голос с помощью поднятия руки за тот профиль, в котором они хотели бы поучаствовать. Один участник может проголосовать не больше 2 раз. 
Итог игры 
Побеждает команда набравшая наибольшее количество потенциальных участников нового профиля.
[bookmark: _tvxpcicly8y1]Этап 3. Участие в НТО
Слайд 12. Как выглядит траектория развития школьника в Национальной технологической олимпиаде?
Точкой входа может стать Урок НТО или День НТО, например такой, какой проходит сегодня у нас. Такие мероприятия помогают погрузиться в технологическую тематику, познакомится с профилями НТО и возможно выбрать наиболее интересные.
В сентябре стартует первый отборочный этап — индивидуальный — здесь участники решают задания по школьным предметам, а также знакомятся с выбранными профилями.
Второй отборочный этап начинается в ноябре и предполагает работу в команде. Участники должны решать междисциплинарные задачи, которые направлены на подготовку к задаче заключительного этапа по конкретному профилю. 
Те команды, которые показали самые высокие результаты по итогам отборочных испытаний, в феврале-марте приглашаются к участию в заключительном этапе, который проходит на площадке профильного вуза. Команды решают задачу с настоящим софтом и железом, максимально глубоко погружаясь в тему.
Слайд 13. Как принять участие в НТО?
Учитель дает школьникам краткую инструкцию о том, как зарегистрироваться для участия в НТО. Если позволяет время урока и есть техническая возможность, на этом этапе можно предложить школьникам пройти регистрацию на олимпиаду или тест на выбор профиля.
[bookmark: _f8ix3eltsjix]При регистрации учеников обратите внимание: если вам в школе дали специальный QR-код для регистрации, пожалуйста, используйте именно его, а не ссылку на слайде.
Этап 5. Обратная связь
На этом этапе учителю рекомендуется организовать ретроспективно-проспективную рефлексию, работая с обучающимися в формате фронтальной беседы. Школьники отвечают на вопросы по желанию. Учитель может дополнить или сократить список вопросов по своему усмотрению. Важно, чтобы вопросы носили открытый характер (не предполагали однозначного или односложного ответа), например:
1. Какой факт стал личным открытием для вас на уроке: самым интересным или неожиданным? Почему?
2. Какими важными компетенциями вы уже обладаете для участия в НТО?
3. Какие компетенции вам нужно прокачать в первую очередь для участия в НТО?
4. Какие технологии показались вам наиболее интересными?
5. Какие действия вы бы предприняли, после регистрации на НТО для успешного участия в олимпиаде?
6. Какие задачи, представленные на вводном уроке показались вам наиболее интересными и перспективными лично для вас? Почему?
